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PENGERTIAN BANGUNAN PORTAL

Bangunan portal banyak dijumpai sebagai konstruksi bangunan gudang, hangar dan
jembatan.
Prinsip perhitungan tetap sama dengan balok diatas dua perletakan selagi masih

dalam bentuk statis tertentu, yaituzvVv=0,ZH=0, M =0.

Contoh bentuk bangunan portal: Pl
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BANGUNAN PORTAL

Bangunan portal banyak dijumpai sebagai konstruksi bangunan gudang, hangar dan
jembatan. Prinsip perhitungan tetap sama dengan balok diatas dua perletakan selagi masih
dalam bentuk statis tertentu, yaitu 2V =0, XH = 0 dan XM =0,
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. PORTAL SIMETRIS.
a). Memikul muatan terpusat tunggal.
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Gambar | : Bangunan portal simettris, memikul beban terpusat P

Penyelesaian :

a. Reaksi Perletakan.
Z MB — 0,
RA\,-'.L -P.b=20
Rav = P.b/L (ton).

X M,y=0,
-Rgy.L+P.a=20
Rgy = P.a/L (ton).

Kontrol :
V=0,
Ray+Rpy—P =0

b. Gaya lintang.
D‘.\-(' = 0
Dc.r =+ Rav (_lOIl).
Degp=*+Ray—P (tOﬂ).
DD-B =0



c.Momen.
My =0
M(;:U
Mg =Rav.a = Pab/L
Mp=Rav.L - P.b=+Pb/L.L -P.b =0
ME;:U

d. Gaya Normal.
Na.c = - Ray (ton).
Nc-]') =0
Ng.o =— Rgy (ton).
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Gambar 2 : Bidang gaya lintang, momen dan gaya normal.



b). Memikul muatan terpusat vertikal dan horisontal.

Gambar 3 : Bangunan portal simettris, memikul beban terpusat vertikal P, dan
beban horisontal Ps.

d. Gaya Normal.
Na.c =—Ray ton (tekan, kalau reaksi R 5y keatas).
Nep =+ Rap ton (tarik).
Ng.p = — Rgy ton (tekan).

Penyelesaian :
a. Reaksi Perletakan.
> MB = 0,
Rav.L — Rag. 0 — P;.b +P>.d= 0
Rav= P;.b/L—P;.d/L (ton).
p> MA e 0,
—Rgy.L + P,.a+P>.d =0
Rgv = P;.a/L +P>.d/L (ton).

2H=0,

—Rag + P2 =0

Ray = P2 (ton, kekiri).
Kontrol :

XV=0,

Rav+Rpy—P; =0

b. Gaya lintang.
Da.c =+ Rang (ton).
Dc.g =+ Ray (ton).
DL'-D =+ RA\.' — Pl (ton).
Dp.r=—Ran (ton).
Dgg=—Rap+P> =0 (tOIl).

c. Momen.
MA:O
M¢e =+ Rap . h (t.m’).
Mg =Ray.a + Rapg.h (t.m’).
Mp=Rav.L +Rsg.h — P;.b (t.m’).
Mg=Rav.L +Rag.d — P;.b (tm’)=0.
MB =0
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Gambar 4 : Bidang gaya lintang (D), momen (M) dan gaya normal (IN).




¢). Memikul muatan campuran.
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Gambar 6 : Bangunan portal simettris, memikul beban terpusat vertikal Py,
beban horisontal P; dan g t/m’.

Konstruksi seperti tergambar.
L=10mh=Sma=4mb=6m,c=2m,d=3 m.
P,=5ton,P;=2ton,q=1tm’.

Hitung dan gambarkan M, D dan N pada seluruh bentang.



Penyelesaian

a. Reaksi Perletakan,
2 MH = U:

Rav.L — Rap. 0+ q.h.%2h - P;.b+P;.d=0

= P;.b/L - P,.d/L - %q.h'/L =5.6/10-2.3/10-%.1,5%10
=3-06-125
=+ 1,15 ton (keatas).

Rav

Ray

Rev =P .a/L +P;.d/L+%q.h%L=5.4/10+2.3/10+%.1.5%1

EMA ZU,
—Rgv.L +Py.a+P;.d + q.h.Vzh =10
=2+06+1,25

Rgy =+ 3,85 ton (keatas).

2 H =0,
~Ray + q.h+P>, =0
Banp =P;+q.h=2+1.5

Ran =+ 7 ton (kekiri).

Kontrol :

EV=0,
Rav+Rpy—P; =0
1,15+3,85-5=0  (memenuhi).

b. Gaya lintang.

Dac =+ Rapg =+ 7 {ton).
Dy =+ RF’LH_q-y

Dy=5m :DCA:+RM|—C|Lh:+T—] .5:+2(tﬂﬂ)‘

DC-]’_‘, =+ R_A\_.f =+ 1,15 (t{}ﬂ).

Depn =+Rav—-Py=1,15— 5=-3,85 (ton).
Dopr =—Ran+qh=-7+1.5=-2(ton), atau

Dpr =—Pr=-2 {1011)

c¢.Momen.

MA =0

M, =+R,\H-)"'/z.q.¥2 ,

Mc =+Rag.h-%q.h'=7.5-%.1.5=35-12,5=+225 (tm’).

Mg =+Ru.h-%q. W +Ray.a=+7.5-%.1.52+1,15.4
=35-125+46

Mg  =+27,1 (tm’).

Mp =+Ruy.h-%q.h*+Ray.L-P;.b
=+7.5-%.1.52+1,15.10- 5.6=35-12,5+11,5-30

MD =+4(t.m’).
Atau,

Mp =+P.c=+2.2=+4(tm’).

Mg =+R,\H.d—q.h.(d--~'/2h)+R,\v.L—P|.b
=+7.3-1.5.3-%.5+115.10- 5.6
=21-25+11,5-30

MF =0

MB=0

d. Gaya Normal,

Na.c ==Rav =~ 1,15 ton (tekan).
Nep=+Ra—q.h=7-1.5=+2ton (tarik).
Np.p == Rgy =~ 3,85 ton (tekan).
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H=10m

q = 20 kMN/m'

UV

L =10 m
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