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4.2.1. Contoh-contoh penyelesaian dengan metoda “Slope Deflection”

L q=1tm’ Pr=4t  P,=15t  Suatu balok statis tidak
A\ NN\ l ll tertentu dengan ukuran dan
1.5 EI EI o
A > B % 2El C% D pembebanan seperti didalam
I 6m I 3m I im IZ ml gambar 4.9 A perletakan

Gambar 4.9 jepit, B dan C perletakan rol.

Ditanyakan : - Hitunglah momen-momen batangnya dengan metoda “Slope

Deflection”.

- Gambarkan bidang M, D dan N-nya.

Penyelesaian :

" n=2j—(m+2f+2h+r)
=2x3-(2+2x1+2x0+2)=00tidak ada pergoyangan
» Ajepitdga=0 B —titik simpul ada gs
C rol 0 g¢ tidak sebagai variabel.
Jadi variabelnya hanya satu yaitugs
= Rumus Momen Batang m

Rumus Umum :

A
Untuk 1,_] jepit : Mij . MPij + Kij (Gij + % Oji + 1,5 f)

. . ’ 14 A
UIltuk_] sendi/ rol : Mij = Mp it K ij (eij + f) - Mjk

Metoda “Slope Deflection”
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Momen-momen primair :

Tk / q=1t/m \\ +
| TAVAVAVAVAVAVA VAN
AT\ < B 1 1
- Mpag = Mppa = ——qL?> =—(1)6>=+3tm
' - | 12 12
| L=6m I
l4t Mp'pc = i1>L—i46—45t
?I'/ - P BC _16 1 __16() ) m
A \ AC
B
| | |
" 3m I 3m |
Kekakuan Batang :
C . 4EI  4(LSEI)
AB —jepit-jepit Kap = Kpa = B = v =FEl
3EI  3(2EI
BC —jepit—sendi K'pc = T = % =EI

Mcp = - PoxL = - 1,5 x 2 =-3 tm (momen kantilever)
Mcg=-Mcp=+3tm

Mag=-3+El(ga+ "208)=-3+0,5 Elps
Mpa=+3+El(gg+29a)=+3+Elgs

MBC:—4,5+EIeB—1/2(-3):—3+EI

= Persamaan :
Mg =0 DMBA+MBC:0
(3+Elgs)+(-3+Elgg)=00Elgg=0

= Momen Batang :
Mas=-3+0,5x0=-3tm
Mga=+3+0 =+3tm /.2

Mgc=-3+0 =-3tm §\

Metoda “Slope Deflection”
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3tm 3tm at Lot
) 3 tm 3 tm 3 tm
I - N L
K T N P T 4 i . N D
3t 3t' B ta ot C T1,5
| | |
6 m ! 3m ! 3m " 2m
a). Free body diagram
3t
\ 2}:& 1,5t 1,5t
y N
A A B 7 § C D
3m
3t 2t
| | |
6 m ! 3m ! 3m " 2m
b). Bidang Gaya Lintang (D)
3 tm 3 tm 3 tm
Q S O
A N_1® _“ B o C D
1,5 tm
. 3tm
¢). Bidang Momen (M)
Gambar 4 10
2 Pi=4t P,=3t
l l ___ Suatu portal dengan ukuran dan
2 EI Bl EL C pembebanan seperti pada Gambar 4.11.
A Perletakan rol dan
3Im D perletakan jepit
EI Ditanyakan :
D - Hitunglah momen-momen batang
T - o .
I I I I dengan metoda “Slope Deflection
! 2m ! 2m '1m | - Gambarlah bidang M, D dan N-nya.
Gambar 4.11.
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A P B " n=2j— (m+ 2f+2h +r)
B" =2x3-2+2x1+2x0+1)=1
NG @ ada pergoyangan
O
D ==
Gambar 4.12. Pergoyangan dan arah momen akibat pergoyangan
= Aol [l ga tidak sebagai variabel
DjepitDgp=0
B titik simpul, ada variabel g
Jumlah variabel ada 2 yaitugg dan A.
= Rumus Momen Batang
C 1 A
1j jepit M =Mpji + K (95 + 05 +1.5—)
2 L
. . , ; A1
jsendi/rol : My =Mp’ + K (93 T+ f) - EMjk
Momen Primair :
P, =4t
+
7
A/ v B 3 3
A e Mp'ga =+ EPL=+E(4)4=3U’H
| 2m | 2m |

I I I
Batang BD tidak momen primair karena tidak ada beban pada bentang BD.
Kekakuan batang :

3EI 3(2EI
Arol 0K’gpa = —=(—)=1,5 EI
L 4
4El 4EIl
Kgp = Kpg = EN = 3 =(0,75 EI

Metoda “Slope Deflection”
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Mg =+3 + 1,5 EI gB % g i
C

Mgc=-PL=-3%x1 =-3tm B

Mpp=0+0,75 El (9 + 298 — 1,5 é)=O,75 El gg — 0,375 EIA
0 0 3

Mpg =0+0,75SEIl (gp + 298 —1,5 é)=O,375 Elgs — 0,375 EIA
0 0 3

Persamaan

1) Sve=00Mga+Mpc+Mpp=0
(+3 + 1,5 EL gg) — 3 + (0,75 El g — 0,375 EIA) = 0
2,25 El gy — 0,375 EIA = 0 (1)

2). Persamaan keseimbangan struktur
Arol0HA=0
Mg Mac =3t sH-00H,=0
AR

C -
/ \ Batang BD ZX\z=0
/—w HDX3+MDB+MBD:0

Mgp + Mpg =0
(0,75 El gg — 0,375 EIA) + (0,375 Elgg — 0,375EIA) =0

01,125 Elgs — 0,75EIA =0 )

/q_HD = 0
2x(1)—(2)03,375Elgg =0 D Elgg = 0

Elgs = 0 disubsitusikan ke persamaan (1) EIA =0

Momen-momen batang :

Mpa=+3+1,5EIgg=3tm (*¥
MBC=—3tm m
Mgp=0,75x 0—0,375x 0=0 tm

Mpg =0,375x0-0,375x 0=0 tm

Metoda “Slope Deflection”
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I D
5,75t 575t
D T I 4 m | 1 m|
a). Free Body Diagram b). Bidang Gaya Normal (N)
1,25t 'y 3t 3tm
+ B|+ YO A
A ) AN / B| ¢
¥ 2,75t )5t
,5tm
m 3Im
DL DL
2m 2m jlm 2m 2m jlm
c¢). Bidang Gaya Lintang (D) d). Bidang Momen (M)
Gambar 4.13
4.2.2. Soal Latihan
1).
Pi=05t g=1tm’ P,=3t Suatu balok statis tidak
K \VAN /\5\ 77 I% tentu dengan ukuran dan
I ;
EI EI embebanan seperti dalam
2 B 7 C ZEI D P p
| | ; ; | gambar.
' 2m ' 6m ' 4m ' 4m '
Ditanyakan : - Hitunglah momen-momen batang dengan metoda “slope
deflection”

- Gambar bidang M, D dan N-nya.

Metoda “Slope Deflection”



